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• Necessidade/Risco de uma escavação

• Problemas durante a escavação com TBM
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• Modelagem do problema
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Método dos 
Elementos Finitos

Método dos 
Elementos Discretos

Método dos 

Elementos de Contorno
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• Interação TBM/Maciço 
(Discos de corte e Sapatas de fixação)

Formação dos fragmentos pelos 
discos de corte

Ação das Sapatas de fixação contra 
as paredes do túnel 



• Aspectos da Mecânica do Contato
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• Discretização pelo MEC
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Mesmas condições de 
contorno na região de 
contato.
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• Técnica de visualização usual
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Modelo Malha auxiliar Visualização



• Visualização com MEC puro
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Modelo

Representação 
esquemática do 

algoritmo proposto Visualização



• Resultados
(Caso 1: Sapatas de fixação)
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Modelo discretizado Visualização



• Resultados
(Caso 1: Discos de corte)
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Modelo discretizado Visualização



• Próximos passos

- Implementação da Mecânica do Contato utilizando o 
algoritmo de visualização proposto.

- Extensão para problemas em 3D.
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• Conclusão

- É possível trabalhar com discretizações simples para representar 
problemas de contato entre TBM e maciço.
- As simulações permitirão uma melhor compreensão do processo 
de fraturamento da rocha com as TBMs.
- O método pode ser estendido para problemas tri-dimensionais.
- A simplicidade na geração de malha pelo MEC continua sendo 
uma das grandes vantagens sobre os outros métodos.
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