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Introducao
Meio Ambiente

Consumo agregados concreto e argamassas no Brasil:
220 milhoes ton/ano

Construcao civil

Fonte: Peixoto et al. (2007).
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Meio Ambiente
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Consumo de energia - EDIFICACOES

Fonte: Peixoto et al. (2007).
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; Vantagens da Reciclagem
I\/Iiatérias-primas
- Produgéo de novos materiais de base tecnologica

- Reducao de custos
» Construcao civil
» Obras de infra-estrutura
* Rodovias
» Estradas de ferro
- Barragens, dentre outras

— redugao consumo de energia

— reducao extracdo matéria prima

— beneficiamento e aplicabilidade

— desenvolvimento tecnoldgico e regional
— reducao areas para disposicao
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Vantagens da reciclagem

RECICLAGEM

a qualquer custo ?

Atendimento demandas industriais,
engenharia e
Investimentos.
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Incorporacao de residuos

Proporcionar producao de materiais com
melhores caracteristicas técnicas.

Residuo Siderugia

i

Manufatura de concretos de alta resisténcia mecanica.
Melhoria desempenho corrosao por cloretos.
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Residuo solido de siderurgia

Vazamento da

escoria do Bascu[amento Carregamento e Estoeacensda
convertedor ___ da escoria para transporte da escér?a o
para o poteg##® W\ as baiasde escéria para o

V' ® resfriamento estocagem phias
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Britagem, peneiramento e
separagcao magnética da ASucata 62 a 200 mm
parte metalica

Britador Escoéria 25 a 62 mm

L] -, Sucata25a62mm

Sucata > 200 mm Escoria 10 a 25 mm

i, Sucata 10 a 25 mm




Residuo solido de Aciaria
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100 — 150kg /ton de aco

o 449 utilizada em base e sub-base

* 569 é estocada
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Sustentabilidade

O conceito de sustentabilidade...

- melhor aproveitamento das matérias-primas;

- reaproveitamento de residuos;

- disposicao adequada dos residuos improprios para 0 uso;

- processo industrial adaptado a novas exigéncias mundiais;

- desenvolvimento tecnolodgico e econémico com responsabilidade
social e ambiental.

... Como uma alternativa plausivel a degradacao
ambiental

Fonte: "Desenvolvimento Sustentavel". European Commission Directive 91/156/EEC, (1991).
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Sustentabilidade

Transformacao de residuos em produtos.

!

Desenvolvimento, parceria, tecnologia
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Condicoes de contorno

Residuo Sdlido ACIARIA

— residuo soélido isento Fe
— granular

- faixas granulométricas utilizaveis em processos de construcao
civil, normalizacao ABNT para agregados graudos e miudos.

— agregado artificial

Estudo potencial contaminante
— NBR10004-ABNT

Caracterizacao do residuo sélido
— fisica
— quimica
— mineralogica
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Escoria - Agregado

p Processo EXTERNO - Recuperacao FeO
Processo
SIDERURGICO

Geragéo escoria Fracdo ndo metalica

!

Processo CONSTRUCAO
SIDERURGICO CIVIL

Fracdo metalica

Producao de aco
Rodovias

.




Residuo do polimento

Recuperacao FeO

Escoria isenta FeO




Experimento

Blocos de concreto para alvenaria - NBR 6136/94
Materiais

Agregados naturais:
Areia natural
Brita natural

Agregados artificiais:
Areia: escéria de aciaria com @ entre Oe 4mm
Pedrisco: escdria de aciaria com @ entre 4 e 10mm

Cimento Portland:
CPV-ARI RS da empresa HOLCIM do Brasil (reatividade em baixas idades)
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%  Ensaios preliminares para o
% dimensionamento do trago

Massa especifica

Escéria de aciaria com @ entre Oe 4mm - 2,81 g/cm3
Escéria de aciaria com @ entre 4 a 10mm — 2,44 g/cm3

Teor de umidade

Escdria de aciaria com @ entre Oe 4mm — 5,4%
Escdria de aciaria com @ entre 4 a 10mm - 2,8%

Massa unitaria

Escéria de aciaria com @ entre Oe 4mm — 1,59 Kg/dm?3
Escéria de aciaria com @ entre 4 a 10mm — 1,38 Kg/dm3




Dosagens

Traco para caracteristica a compressao axial de 4,5 MPa.

Tabela 1: Dimensionamento das dosagens em massa.

TRACOS DOS BLOCOS (KG)

CIMENTO AREIA PEDRISCO AGUA (L)
BLOCO ESCORIA 24 152 48 42
BLOCO CONVENCIONAL 20 137 48 24

Tabela 2: Dimensionamento das dosagens em funcao do cimento.

TRACOS DOS BLOCOS

CIMENTO AREIA PEDRISCO A/C
BLOCO ESCORIA 1.00 6,34 2.00 1,75
BLOCO CONVENCIONAL 1.00 6.85 2 40 1.20
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Ensaio de expansibilidade

?

Expansao volumétrica

3 amostras de blocos de escéria de aciaria
3 amostras de blocos convencionais

Preparo

Divisao de cada bloco em 3 partes
Cada centro geométrico — fixado um pino para orientagao
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Ensaio de Expansibilidade

Blocos submersos em agua por 56 dias.
Leituras consecutivas a cada 4 dias. Variacdo maxima de 0,035%.
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Ensaio de Resisténcia a
compressao uniaxial

Segundo NBR 6136/94 - se enquadram na classe AE 6 e BE6 (Fbk = 10) superior as
classes convencionalmente comercializadas para construcdes modulares de
alvenaria estrutural - BE 4,5 (Fbk = 4,5 MPa).
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Ensaio de absorcao

Limite normativo para absorcido maxima de 10% segundo NBR 6136/34.

Absorgéao Blocos
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Conclusao

A analise dos resultados indica que, os blocos de escoria
de aciaria se enquadraram nos limites exigidos por
normas tendo comportamento eficaz para a substituicao
Integral dos agregados naturais convencionalmente
utilizados em misturas cimenticias para fabricacao de

blocos de alvenaria.
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