.2 Ministério do Meio Ambiente B:&a

="

UJIW [H CONTROLE DE
ENCHENTES
10 ANOS DO PLAND OaETOR DE
R M

MESA DE DISCUSSAOQ 3
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OCUPACAO DA BACIA HIDROGRAFICA
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OCUPACAO DA BACIA HIDROGRAFICA




OCUPACAO DA BACIA HIDROGRAFICA

Alteracdo da cobertura vegetal

Aumento da superficie impermeabilizada
Reducao da infiltracédo no solo

Aumento do escoamento superficial
Aumento das vazdes maximas
Reducao do escoamento sub-superficial e subterraneo
Reducao da evapotranspiracao
Aumento da temperatura, gerando ilhas de calor e
aumento da precipitacdo em zonas centrais






Transferéncia de
Inundacoes de um
ponto a outros

\

As inundacoes ocorrem a jusante devido ao
aumento do pico e aceleracao do escoamento






A simples canalizacdo de um trecho de coérrego poder  a reduzir
0s riscos de inundacdo de uma determinada area por certo
tempo. Essa solucao, entretanto, causara sérios impa  ctos.

A aceleracdo do escoamento agravara as inundacdes aj  usante,
aumentara o transporte de residuos solidos, que se a  cumulardo
nos trechos de menor velocidade, aumentando a erosa 0 no
trecho subseqgliente ao trecho canalizado.



A sensacao de seguranca provocada pela obra atraira
a populacao e as atividades econOmicas para as
areas mais proximas ao corrego, reduzindo o espaco
natural das enchentes. Aléem disso, se juntamente
com a obra nao houver o controle da
Impermeabilizacdo da bacia, as vaz0es aumentarao

gradativamente até que a capacidade do canal seja
superada.



PENSAMENTO TRADICIONAL

“a melhor drenagem é
a que escoa 0 mails
rapidamente possivel a
precipitacao “



PENSAMENTO ATUAL

Rever as politicas de ocupacao do
solo urbano

Estabelecer solucoes que privilegiem a
retencao da agua na origem, evitando
a aceleracao do escoamento



Fonte: site Centro de Aguas Urbanas - IPH/UFRGS.



O escoamento pluvial ndo pode ser ampliado pelo
desmatamento, compactacdo e impermeabilizacao
causadas pela ocupacao urbana da bacia. Cada
empreendimento urbano deve implantar medidas de
controle para que a cheia natural ndo aumente.

As medidas de controle propostas para uma bacia
nao devem transferir impactos negativos para outra
bacia. Caso isso ocorra, devem-se prever medidas
mitigadoras.



QUESTOES ASSOCIADAS

uso do sistema de drenagem para esgotamento sanitar  io
domestico e industrial;

ocupacao das areas de inundacéao pela populacao depo  is de anos
de cheias menores;

aumento da producéao de sedimentos;
geralmente, as areas mais atingidas sao de populacdé  es pobres;

nao existe tradicdo em medidas preventivas nas area s de
inundacéao;

concepcao antiguada nos projetos de drenagem.



Fator agravante: residuos solidos

Fase 1 : crescimento da urbanizacao: grande
producao de  sedimentos  (construcoes,
superficies desprotegidas);

Fase 2 : transicdo com sedimentos e residuos
solidos;

Fase 3. quando a area urbana esta estabelecida,
a veiculacao de residuos solidos na drenagem é
alta.






PRINCIPAIS CAUSAS

Acelerado crescimento da Urbanizacao;
Alto grau de impermeabilizacdo do solo;
Ocupacéo indevida do leito maior dos rios;
ObstrucGes ao escoamento ou projetos inadequados
(aterros, pilares de pontes, lixo, remanso devido a macrodrenagem);
Baixo nivel da populacao sobre o problema;
Inexisténcia de planos de longo prazo e planos dire  tores;
Utilizac&o precaria de medidas ndo-estruturais;
Precaria manutencao dos sistemas de controle de che ias;






A ocorréncia de inundacbes em areas urbanas e
ribeirinhas, no Brasil, tem-se intensificado e
tornado mais frequentes a cada ano.

Este agravamento € funcdo tanto da crescente
Impermeabilizacao do solo decorrente da
urbanizacao acelerada, como da imprevidente
ocupacao urbana — muitas vezes associada a
canalizacdo de coOrregos — em areas ribeirinhas que
sempre constituiram os leitos naturais dos cursos
de agua.



OCORRENCIA DE INUNDACOES NO BRASIL NO PERIODO DE 19 98 E 1999






AUMENTO DO RISCO DE DESLIZAMENTO DE TERRA




Como regra, essas mateéerias pertencem a
esfera de competéncia dos municipios, nao
se excluindo, porém, uma forte interacéo
com o0s poderes publicos estaduais, nos
casos de regioes metropolitanas,
aglomeracoes urbanas e microregioes, sobre
as quais se aplicam o0s principios
constitucionais de cooperacdo no exercicio
de funcdes publicas de interesse comum.



MEDIDAS ESTRUTURAIS :

(O HOMEM MODIFICA O RIO)

D'QUES\ BARRAGENS

CANALIZACOES wmmmy



AS GRANDES INUNDACOES PROVOCADAS PELO RIO
CAPIBARIBE NA REGIAO METROPOLITANA JA FORAM
CONTROLADAS POR OBRAS DE CONTENCAO.

CONTINUA A VULNERABILIDADE AS INUNDACOES
PROVOCADAS PELAS AGUAS PLUVIAIS NA REGIAO
METROPOLITANA DEVIDO A DEFICIENCIA DO SISTEMA DE
MICRODRENAGEM (REDE DE GALERIAS PLUVIAIS).



BACIA DO RIO CAPIBARIBE

Recife




MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS :
O HOMEM CONVIVE COM O RIO

GESTAO

EDUCACAO AMBIENTAL VOLTADA AO CONTROLE
DA POLUICAO DIFUSA, EROSAO E LIXO:

ZONEAMENTO DE AREAS DE INUNDACAO
SISTEMA DE ALERTA

SEGUROS



Este conceito consiste na preservacao do ciclo hidr ologico natural, a
partir da reducao do escoamento superficial adicion al gerado pelas
alteracoes da superficie do solo decorrentes do des  envolvimento
urbano e inducao a infiltracao da agua.

As técnicas utilizadas séo diferentes das utilizadas pela engenharia
convencional que privilegiam o afastamento rapido d as aguas pluviais.
O controle do escoamento superficial € realizado o ma IS proximo
possivel do local onde a precipitacao atinge o solo (controle de
escoamento na fonte). A reducdao do escoamento acont ece pela
infiltracdo do excesso de agua no subsolo, pela eva poracdo e
evapotranspiracao que devolve parte da agua para a a tmosfera, e pelo
armazenamento temporario, possibilitando a infiltra cao e recarga do
solo, o aumento do tempo de concentracao, e um desc  arte lento apds a
chuva, ou o0 uso especifico desta agua armazenada.



PROGRAMA DE INDUCAO A GESTAO
DA AGUA NO MEIO URBANO E
CONTROLE DE INUNDACOES

OBJETIVOS

Os objetivos gerais visam a integracdo da drenagem urbana e
do controle de inundacbes como parte de um sistema
ambiental mais amplo, como tal merecedora de atencéo
equivalente a que a sociedade hoje dispensa a
sustentabilidade ambiental.



INCENTIVO A BOAS PRATICAS E A INOVACAO

Trata-se de definir a modalidade de apoio tanto para as acobes
consideradas como “boas praticas” quanto para aquelas
consideradas como inovadoras, tanto sob 0s aspectos
tecnoldgicos, de planejamento e de gestao e operacao, quanto sob
0S aspectos institucionais, juridico-legais e econémico-financeiros,
incentivando e premiando o desenvolvimento de acfes similares e
sua difusao.



GESTAO DE AGUAS URBANAS

Trata-se de apoiar acbes nao-estruturais com vistas a gestao da
agua no meio urbano e ao controle e a prevencao de inundacoes
em areas urbanas. Secundariamente, o Programa poderia apoiar
acoes estruturais especificas inseridas em planos de controle e
prevencao de inundacdes, quando agquelas apresentarem maior
beneficio liquido potencial que possiveis medidas nao-estruturais,
considerados o0s objetivos especificos de cada plano regional ou
local em seu todo.



GESTAO DE INUNDACOES RIBEIRINHAS

Trata-se de apoiar acdes nao-estruturais com vistas ao controle e a
prevencao de inundacbes em areas ribeirinhas. O Programa
poderia apoiar acdes estruturais especificas inseridas em planos de
controle e prevencao de inundacGes, quando aquelas
apresentarem maior beneficio liquido potencial que possiveis
medidas nao-estruturais, considerados os objetivos especificos de
cada plano regional ou local em seu todo.



O Programa  Drenagem Urbana
Sustentavel  objetiva promover, em
articulacdo com as politicas de
desenvolvimento urbano, de wuso e
ocupacao do solo e de gestao das
respectivas bacias hidrograficas, a gestao
sustentavel da drenagem com acoles
estruturais e nao-estruturais dirigidas a
recuperacdo de areas Umidas, a
prevencao, ao controle e a minimizacao
dos Iimpactos provocados por fatores
climaticos e acao antropica gerando
enchentes urbanas e ribeirinhas e
problemas de macrodrenagem, bem
como, o controle dos efeitos da dinamica
maritima na zona costeira.






