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8th IWA Specialist Group Conference on Waste 
Stabilization Ponds 

2nd IWA Latin-American conference on stabilization ponds

AERAÇÃO NATURAL EM ALAGADOS CONSTRUÍDOS DE 
FLUXO DESCENDENTE

INFLUÊNCIA DA RECIRCULAÇÃO DO EFLUENTE EM 
SISTEMAS DE ALAGADOS CONSTRUÍDOS

ESTUDO DA CONDUTIVIDADE ELÉTRICA COMO 
FERRAMENTA DE MONITORAMENTO DE SOBRECARGA 

EM SISTEMAS DE ALAGADOS CONSTRUÍDOS



Experimentos baseado em técnica 
respirométrica, adaptada a Sistemas de 
Alagados Construídos desenvolvido em 
parceria com a Università degli Studi di 
Trento – Italia – Dipartimento di 
Ingegneria  Civile e Anbientali.



Técnica Respirométrica

Aplicada a Sistemas de tratamento 
aeróbicos de águas residuárias, mais 
notadamente para Lodos Ativados.

Reator para aplicação em Sistemas de Alagados 
Construídos aerados.



Duas tipologias de sistemas foram adotados:
Com aeração artificial;
Com aeração natural

Técnica Respirométrica

Aeração artificial Aeração natural Sistema completo



Esquema de funcionamento:

Técnica Respirométrica

Aeração artificial Aeração natural

Aerador



Sistema de Aeração Natural 

Utiliza-se do sistema de recirculação para 
que o liquido percole por várias vezes no 
meio suporte onde, na região não saturada 
possa oxigenar-se alimentando assim 
bactérias aeróbicas responsáveis pela 
degradação da matéria orgânica ou de 
compostos hidrogenados.



Sistema de Aeração Natural 
• Parâmetros físicos e valores das condições cinéticas de funcionamento nos 
ensaios.
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Influência da recirculação 

Esta técnica respirométrica foi desenvolvida 
exclusivamente para aplicação em Sistemas de 
Alagados Construídos de Fluxo Vertical onde, a 
recirculação do efluente se faz necessário para a 
introdução de oxigênio no meio, a diferença das 
leituras do oxigênio da parte superior e inferior 
fornece o consumo de oxigênio proveniente da 
atividade bacteriana aderida ao meio suporte.



Influência da recirculação 
No sistema operado com vazão de recirculação de 15 L.h-1

•Parâmetros físicos e valores das condições cinéticas de funcionamento nos 
ensaios 



Influência da recirculação 
Através deste trabalho pode-se concluir que há 

uma redução significativa de área  per capita
necessária em Alagados Construídos quando se 
utiliza um reator aeróbio de fluxo vertical 
descendente com recirculação. 

O resultado obtido para redução de DBO foi de 
aproximadamente 0,5 m².hab-1, valor inferior ao 
utilizado atualmente em projetos que é de 
aproximadamente 2,5 m².hab-1.



Condutividade elétrica como ferramenta de 
monitoramento 

A condutividade elétrica foi obtida na saída do sistema, 
anteriormente à bomba de reciclo. Os resultados da 
condutividade elétrica foram confrontados com os resultados 
da respirometria, a qual tem como base de seu cálculos o 
consumo de oxigênio. 

Esquema da localização do medidor de condutividade no interior do reator.



Condutividade elétrica como ferramenta de 
monitoramento 

Comparação entre consumo de oxigênio e condutividade elétrica em 
teste respirométrico com adição de carga orgânica proveniente de esgoto 
sanitário. 



Condutividade elétrica como ferramenta de 
monitoramento 
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Variação da condutividade elétrica em teste de adição de acetato de sódio e 
cloreto de amônio.



A presente pesquisa apresentou fortes indicativos, que se 
repetiram em todos os testes de que, durante a remoção da 
matéria orgânica, há um decréscimo da condutividade 
elétrica. 
Já quando iniciada a fase de nitrificação, há uma alteração 
brusca na condutividade elétrica, e quando atingida a fase 
endógena, a condutividade permanece constante. Estes 
indicativos podem servir de parâmetros de monitoramento 
que apresentam menor custo de implantação e de fácil 
aquisição online em uma sistema de tratamento por 
Alagados Construídos.

Condutividade elétrica como ferramenta de 
monitoramento 
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